Perygauuja Ha ppekBeHUUja U
aKTHUBHH MOKHOCTH BO EEC

8.1. IlapasesHa padoTa HAa CHHXPOHHMTE FeHePaTOPH

CoBpeMeHHTE eNEeKTPOECHEPTeTCKU CUCTEMHU T'O HalojyBaaT TrojieM Opoj Ha CHHXPOHH
reHepaTropy Kou paboraT mapajuenHo. [lapanennara pabora Ha morojem Opoj Ha TeHEpaTOPH
nMa 3HaudajHu nipeaHoctu. [lpen cé, Ha Toj HauMH ce 00e30emyBa CUTYPHOCT BO paboTrara Ha
CUCTEMOT, M0T0a, ce cMallyBa OpOjOT Ha pe3epBHU I'eHEPATOPU KO C€ BKIy4UyBaaT BO MOTOH
BO CJIy4aj Ha peMOHT WK ACPEKTH Kaj IPYTH TeHepaTOPH, MOCTOM MOKHOCT 32 €KOHOMHYHA
U ONTHMAJIHA pacrpenenda Ha ONTOBapyBamke MEy IMOSAWHU LEHTPAIN OJHOCHO ONTHMAaIHA
pacnpenenda Ha ONTOBapyBambe Mel'y TEPMOLIEHTPATIN U XUIPOLUEHTPaIHN 3apaid MaKCUMaIHO
HCKOPUCTYBahE Ha XUAPOCHEPTHjaTa.

Bo tekor Ha nmeHoT He paboTar cekoramr UCT Opoj HA CHHXPOHH TeHepaTopu. Bo
3aBHCHOCT OJI IMjarpamMoT Ha ONTOBApYyBame, C€ BKIYUyBaaT WM MCKIy4dyBaaT ojpenieH Opoj
Ha TEHEpaTOpH, HACTOJyBajKM OHHE KOW padoTaT Ja ce€ MaKCUMajJHO ONTOBApPCHHU
(HajeKOHOMHUYEH pexHuM Ha padoTta). [locTankaTa Ha BKIydyBame Ha FEHEPATOp HA Mpexa ce
BUKa cHMHXpoHHu3anuja. [Ipen na ce mpuKIydn Ha eJIeKTpUYHATa MpEXa, TEeHEepaTopoT Tpeda
Jla ce JI0Be/Ie BO CHHXPOHHU3aM CO Hea, ITO MOo/pa30upa UCIIOHYBamkbe Ha CICITHUTE YCIIOBH:

1. EnexkTpoMoTOpHaTa cuja Ha reHepaTopoT Tpeda Ja € eAHaKBa IO TrojeMHHa CO

HaImoHOT Ha Mpexata ( E=U );
2 . dpexBeHNMjaTa Ha €IEKTPOMOTOPHATA CHJIa Ha T€HEpaToOpoT Tpeba Ja € ucrta co

dpekBeHIjaTa Ha HAIOHOT Ha Mpexara ( fr = fy).
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3. EnexTpomoTOpHaTa Cmiia Ha reHepaTopoT Tpeba na € Bo (haza co HANoOHOT Ha
mpexara (E=U);

JIOKOJIKY HE € UCHOJHET caMO MPBHUOT yCJIOB, BO MOMEHTOT Ha BKIIy4yBam€ Ha FE€HEPATOPOT
ke ce CIIyud CTpyeH yJap Ha peakTHBHA CTpyja OJ MM KOH T'€HepaTopoT BO 3aBUCHOCT OJ1 TOA
Jlany eJIeKTPOMOTOPHATA CHJIa Ha TeHepaTopoT OMiia MOBHCOKA MJIM MOHUCKA OJf HAIIOHOT Ha
Mpexara. AKO HE € UCTIOJTHET BTOPHOT YCJIOB, TOCTOH (Da3HO IOMECTyBame MOMEry HAIIOHUTE
Ha FeHepaTopoT U Mpexara. AKO TeHepaTopoT ce BPTH MOOABHO , BO MOMEHTOT Ha BKIIydy-
Bamke Cce J00MBa CTpyeH yJap Ha akTHBHA CTpyja KOja HAcTOjyBa Jia To 3a0p3a poTOpOT Ha
TeHepaTopoT U ro J0BeJe Ha CUHXPOH Opoj Ha BpTexxku. OOpaTHO, aKO TEHEPaTOpOT Ce BPTH
no0Op30, TOj K& OJJjaBa MOKHOCT BO Mpekara H Ha TOj Ha4MH ce mpukodyBa. Criopena Toa,
HecoBIarame Ha (PEKBEHLMUTE UMa 3a MOCcJeula Halperambe Ha OCOBUHATA Ha POTOPOT, a
OCBEH TO0a JIOBEyBa M JI0 HUIIakhe Ha OCTaHATHTE FeHepaTopu Bo Mpexara. HencnonnyBame
Ha TPETHOT YCJIOB, 0COOEHO aKo (ha3uTe HAa HANIOHUTE HA FEHEPaTOPOT M MpekaTa 3HATHO ce
pa3iMKyBaaT, MOXKE J1a UMa YIITe MOTEIIKH IOCIEANIN CO TI0jaBa Ha MHOTY CHJICH CTPYyEH
yZap BO MOMEHTOT Ha BKIIy4yBambe.

Bo cekoja nienTpana noctou nocedHa ornpeMa 3a CHHXpOHM3alKja T.€. 3a JOBEIyBambe
Ha CHHXPOHMOT T'€HepaTop BO MapajiesiHa padoTa co OCTaHATUTE reHepaTopu Bo Mpexara. Ce
COCTOM OJI IBa BOJITMETpA U ABa (GpEKBEHIIMETPA (32 KOHTPOJIA HA HAIOHOT U (PpeKBEHLIMjaTa
Ha TEHEPATOPOT U MpekaTa) U CIIeIHjalieH ypel — CHHXPOHOCKOI KOj OBO3MOKyBa KOHTpPOJIA
Ha coBIarame Ha BEKTOPUTE HA HAIlOHUTE Ha McOMMeHuTe (a3u. CHHXpOHU3aLMjaTa MOXeE 1a

CC BpIIX pavyHO WJIKX AaBTOMATCKHU.

8.2. Perysanmja Ha akTHBHAa MOKHOCT Ha reHepatopute Bo EEC

Bo ciyvaj Ha ucnpaBHa CHHXpOHH3allMja, BO MOMEHTOT Ha TNPUKIyYyBamke Ha
TeHepaTOPOT Ha €NIEKTPUYHATA MPEXKa, HU3 HETOBUTE CTATOPCKM HAMOTKHU HE TE4e HHMKAKBa
CTpyja, a TOj Ce BPTH CHHXPOHO CO OCTAaHAaTHTE TeHepaTopu BO MpekaTta. [loroHckara
TypOMHA ja TIOKpHBa MOKHOCTa MOTpeOHA 3a COBJIAyBamke Ha 3aryOuTe 3apaad TpUCHE U
BEHTHJIAIMja BO T€HEPATOPOT. ['eHepaTopoT HE OjJlaBa HUTY MPUMa MOKHOCT OJI MpEKaTa.
AKO ce mocMarpaaT BEeKTOPHTE Ha €IeKTPOMOTOPHATA CHJia Ha TeHepaTtopoT ( £ ) U HAalmoHOT
Ha mpexara(U ), The ce eqHaKBH 1O ToleMuHa W 1o (aza. Ako ce 3rojieMu BO30yIHATa
CTpyja Ha TEHEPaTOPOT, pacTe U HEToBaTa eIEKTPOMOTOpHATA CHila. AKO T€HepaTopoT paboTu
napajesHo CO ToroJieM Opoj Ha IPyTH TeHEpPaToOpH, Taka jJja MOKHOCTa My € Malia BO criopenoa

CO BKYIIHATa MOKHOCT Ha CHUTE reLeparopu BO MpCKaTa, TOramr CO 3rojicMyBamkbCe Ha
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BO30yAHATa CTpyja HEMa OMTHO J1a Ce 3roJIEeMH HAIlOHOT Ha HETOBUTE KpaeBH (KpyTa MpeExa).
Toram ce mojaByBa pa3nuka Ha HarnoH AE momery eleKTpoOMOTOpHAaTa CHja M HAloOHOT Ha
Mpexarta. bunejkn akTHBHHOT OTIIOp Ha TEHEPaTOpOT MOXKE Jla c€ 3aHeMapu BO OJHOC Ha
HeroBaTa peakTaHca, TOTall CTpyjaTa Mpeau3BUKaHa OJ] HAnmoOHOT AE ke uMa MHIYKTHBEH
KapakTep M TEHEpaTopoT Ke OjJaBa peakTHBHA MOKHOCT BO Mpexkarta. Cmopen Toa, co
npomena Ha 6030yOHama cmpyja ce MeHy8a Npou3eeoeHama peakmueHd MOKHOCM Ha
eenepamopom. 3rojeMyBambe Ha HAllOHOT BO IIeJIaTa MpeKa € MOXHO CaMO CO 3r0JIeMYyBambe
Ha BO30yHaTa CTpyja Kaj morojeM Opoj Ha TeHEpaTOPH.

AKO ce TpeTHoCTaBH JeKa IOClie CHHXPOHHU3aIMjaTa T'eHEepaTopoT HE ja MEHyBa
BO30yJHATa CTpyja TYKy C€ 3TOJIeMH JOBOJOT Ha Mapea WM BOJA BO MOTOHCKAaTa TypOWHA.
TypOunarta 3apaagm Toa HacTojyBa Ja ro 3rojieMd OpojoT Ha BPTEXH M BEKTOPOT Ha
€JIGKTPOMOTOpHATA CHJIa Ha TEHEPaTOPOT Ce MOMECTyBa HaHAMpea BO OJHOC HAa BEKTOPOT Ha
HAIMOHOT Ha Mpekara 3a ojpezeH aron O (cin.8.1). 3apaau Toa ce jaByBa pa3jinKa Ha HAIlOH
AE xoja ke mpeau3BHKa MOjaBa Ha CTpyja Koja u
BO OBOj ClIy4aj 3a0CTaHyBa 3a 90° 3ax AE. On
E U BEKTOPCKUOT JujarpaM Ha ci. 8.1 ce riena aexa
OBaa CTpyja MMa YHCT aKTUBEH KapakTep Ouaejku
MPaKTUYHO € BO (pa3a co HAMOHOT HAa Mpexara u
S TeHEepaTopoT TOYHyBa Ja OJAJaBa aKTUBHA
I mokHocT. CO 3rojeMyBame Ha aroilior o ce

3roJieMyBa ¥ MOKHOCTa Cé 110 O = 90° , MocJe 1ITO

TeHepaTopoT Mcmara O CHHXPOHU3aM.
Ca. 8.1. OnToBapyBame Ha FeHEpaTOp Cnopen Toa, Kora reHepaTopure padorar
CO aKTHBHA MOKHOCT :
napajesHo CO jaka Mpexa, CO 3TroJIeMyBame Ha
MOKHOCTa Ha IIOrOHCKaTa TypOWHa, 3a IocieAulla HeMa OWTHO 3rojIeMyBame Ha
(dpekBeHnMjaTa, TyKy Ce 3rojJeMyBa ONTOBapYBAKETO HA TEHEPATOPOT CO AKTUBHA MOKHOCT.

ITpomena Ha ¢pekseHuujata Bo roneM EEC e MoxHa camo co peryianuja Ha J0BOJOT Ha

napea Wi BoAa Kaj morosiieM 0poj Ha TypOHMHM BO CUCTEMOT.
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8.3. Perysanmja Ha ¢ppexBenunja Bo EEC

Enen on mokazarenute 3a kBaymteT Ha ¢yHKIuoHupamero Ha EEC e oapxyBame Ha
¢dbpexBeHIjaTa BO JO3BOJICHU TPAHUIIM. 3a pa3uKa O]l HAlOHOT 3a KOj MOJXKE /1a ce Kaxe JeKa
€ JIOKaJHa KapaKTepUCTHKA Ha Mpexkara, (JpeKBEHIMjaTa € BOIVIABHO €JIMHCTBEHA 3a LEIHOT
€JIEKTPOCHEPreTCKA CHCTEM. 3apajyd Toa, ak0 BO HEKOj Jel OJ CHCTEMOT C€ CIIydd
nopeMeTyBambe KOe 3a IMOocieIulia MMa IpoMeHa Ha (pekBeHlHjaTta, K€ ce IPOMEHU
dbpexBeHIMjaTa HA LEIHOT CHUCTEM, a HE CaMO Ha JENOT OJf CUCTEMOT BO KOj HAcTaHAJIO
nopeMeTyBameTo. JleHec ce HacTojyBa Ja ce OJpXKyBa (peKBEHIMjaTa BO TPaHUIUTE
49,9 + 50,1 Hz, unu ako ce oTdpiaT KpaTKOTPajHUTE IMOPEMETYyBama, BO TPAHULIUTE
49,95 + 50,05 Hz mto 3Haun oTcTamyBame o1 HoMuHainHata ppeksernuja ox 0,2%, oMHOCHO
0,1%.

@pekBeHIMjaTa MOXKE J]a C€ OApKyBa Ha KOHCTAHTHA BPEIHOCT CaMO aKO IOCTOH
€IHAKBOCT Mely MpPOM3BOACTBOTO W TMOTPOUIyBaykaTa Ha €JEKTpUYHA EHepruja T.e akKo
TeHepaTOpUTE MPOU3BEIyBaaT OHOJIKY €HEpruja KOJKy IITO MOTPOILIyBauMTE TPOIIAT, Ce
pa3bupa, 3emMajku I'M OpeABHI cuTe 3aryOum Bo mpeHocoT. OBaa pamHOTe)xa Tpeba na ce
OJIp’)KyBa CEKO] MOMEHT. Bo ciy4aj Ha HEIOCTaTOK HAa aKTHBHA MOKHOCT Ke J0jIe 0
HaMaJlyBamke Ha OpOjOT Ha BPTEKM HA TEHEPATOPOT M Taj Ha (peKBEHIHjaTa. 3aToa, CEKO]
arperar BO LIEHTPAJIUTE UMa TypOMHCKHU peryiaTtop Ha Op3uHa Ha BPTEHE CO KOj Ce peryiupa
JIOBOJIOT Ha TOTOHCKOTO CpEACTBO (BOAA, Mapea, TOpHMBO). 3aBHCHOCTa Ha Op3WHATa Ha
BpTEHE T.e. (PEKBEHIMjaTa W MOKHOCTa KOj ja TPOHM3BEAyBa TEHEPATOPOT € JaJeHa CO

KapaKTepUCTHKATA Ha peryaaToport (ci. 8.2):

AP

Py

v

Ca. 8.2. KapakrepucTuku Ha TYpOMHCKH perysaTop
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AKO TeHepaTopoT € MOJIECeH TaKa Jia OJp>KyBa KOHCTAaHTEH Opoj Ha BPTEKU HE3aBUCHO
O]l ONTOBAapYBamkETO, TOTAIl TOj MMa dacmamuyka kKapakmepucmuxa (KapaKTepUCTHKa 2).
OBue perynaTopu ce MOTroJIHUA Kaj TeHEPATOPH KOM CaMOCTOJHO HAIlojyBaaT HEKOE KOH3YMHO
noapadvje. Kaj renepatopure Kou paboTaT mapajieHO CO OCTAHATHOT CUCTEM MOTpeOHa € T.H.
CMamu4Kka Kapakmepucmuka Ha PerynaTopoT. PerymaropoT He ja oapxKyBa (hpeKBeHIIMjaTa
KOHCTaHTHA, TYKy Taa MaJIKy ollara co MopacToT Ha ONTOBapyBameTO (KapakTepucTuka 1 Ha
ci. 8.2).

Opnocor moMery TmMpoMeHaTa Ha MOKHOCTa M COOJBETHaTa MpOMEHa Ha

(pekBeHInjaTa ce HapeKyBa peryjannucka eHepruja u ce oJpeayBa oJ] peyayjara:
K=— (8.1)

a CTaTHKaTa Ha PETyJIaATOPOT € JeUHUPaHa KaKo:

S =%-100 (%) (8.2)

n
CraTukara Ha PeryiaTopoT MOXE J1a c€ MEHyBa, a OOMYHO H3HecyBa Okoiy 4% mITo 3HA4U
neka ppekBeHnmjaTa Ou ce nmpoMeHuia 3a 2 Hz nmpu npoMeHa Ha ONTOBapYBamETO OJ1 MPa3eH
0l 0 HOMMHAIHO. TypOMHCKHOT peryjaatop OBO3MOXYBa IOJWUIalke€ U CIYyIITambe Ha
KapaKTepUCTUKaTa cO Led Ja ce OJpXH KOHCTaHTHa (peKBeHIMja NpU INPOMEHA Ha
onToBapyBameTo (cia. 8.3). Ha mnpumep, ako onroBapyBameTro ce 3roiemu 3a AP,
¢dpekBeHLnjaTa ke ce HaManu 3a A f T.e. paboTHaTa Touka ce nmomectyBa o1 A Bo b. Co
napajeaHo MOMECTyBambe Ha KapaKTepUCTUKaTa Harope (MCIpeKuHaTa JMHHUja) ce 3rojieMyBa

(dpekBeHLrjaTa PU HEMPOMEHETO ONITOBAPYBamke M pabOoTHATAa TOUYKA Ce MpeMecTyBa Bo B.

AP

v

Cn. 8.3. Perynanuja Ha (hpeKBeHIIM]ja IPH TPOMEHIIMBO OTITOBAPYBAHE
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Kora uma mnoBeke renepatopu Bo EEC, MoxHO € 1a ce oapean 3aeqHUYKA
KapaKTepUCTHKa Ha peryiamnuja. Taa ce oJpeayBa co coOMpame Ha MOKHOCTHUTE KOU
oJrorapaaT Ha ucta (ppexBenuja. Kora ce mocmarpaar oqHOCUTE OMeEry ONTOBAPYBAKETO U
¢dbpexBeHIMjaTa, ce TPrHyBa O] 3aeIHUYKATa KapakTepUCTUKa Ha perynamuja (ci. 8.4 6). Ako
ce 3rojieMH ONToBapyBameTo 3a AP, (pekBeHIMjaTa ke ce Hamanu 3a A f T.e. paboTHarTa
Touka ce nmomectysa of A Bo Bb. Toa 3rosemyBame Ha ONTOBapyBamETO K€ I'0 MpeB3eMar

curte arperat Taka 3a AP + AP, = AP. KonkaBo onToBapyBame ke IPEB3EME CEKOj arperar

3aBHUCH OJ] CTaTUKaTa HAa HETOBHOT PETyJIaTOp. ArperaTuTe co peryjJaTopy co roMasa cTaThka
(xapaktepuctuka 2 on ci. 8.4.a) ke mpeB3eMar MorojieMo onroBapyBame AP; BO 0JHOC Ha

OHME CO moroyiemMa cratuka (AP;).

Af Af

1+2

v
v

2) P 6) P

Cn. 8.4 Perynanuja Ha ppekBeHIIMja BO CHCTEM CO JIBa arperatu Co CTAaTUYKH PEryIaTopH
3ronemyBame Ha PpekBeHnMjaTa 3a A f € MOKHO CO TTOMECTYBamk€ Ha 3acAHUYKATA
KapakTepHucTUKa (TOMecTyBame Ha paboTHarta Touka Bo B). [lomecTyBame Ha 3aemHHUYKATa
KapaKTepUCTUKAa MOXE Jla Ce OCTBApH CO MOMECTYyBalb€ Ha KapaKTEPUCTHUKUTE Ha IMOBEKE
peryinaropu. Ho, BooOnuaeHo €, Toa MOMECTYBamE /1a C€ BPILIM Ha €IE€H OJHaNpe]] YTBPACH
arperar koj ja uma QyHKIMjaTa 3a peryiupame Ha ¢ppekBenijata Bo EEC. Taa yrora ja uma
arperatot 2 of ci. 8.4.a., a BO €JICKTPOCHEPTETCKUTE CUCTEMH Taa yJIoTa ja ©MaaT BPIIHHUTE

XUAPOLIEHTPAIIH.

KonkaBo onroBapyBame ke MpeB3eMarT arperaTUTe Kou padoTaaT mapaieliHO MOXKeE
€IHOCTAaBHO Jla C€ IpecMeTa aKo ce II03HaBa HaruOOT HAa HHUBHUTE CTATHIKUTE

KapaKTEePUCTUKH:
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K= F, (8.3)
Af,
[IpoMeHaTa Ha ONTOBApPYBAKETO TOTAIl U3HECYBA!
AP=Af-K (8.4)
Ako mapapenHo paboTar moBeke reHepatopu co KoHcTaHTH K, K, ...... K, Toram

IIpY 3roJIieMyBamb€ Ha ONTOBapyBameTo 3a AP Ha cekoj reHepaTop ke otnanue AP, AP»,... AP,

bunejku 3a cute reHepaTopu npomMeHata Ha ¢ppekBeHLjaTa e ucrta (4f) , ciemysa:

AP =K, -Af
AP, =K, -Af
..... (8.5)
AP =K, -Af
S AR=4FY K,
i=l i=1
K, =K +K,+........ +K,
Axo ce 0o3Ha4YHn TOram MOXe Ja C¢ HaIIUIIIE:
AP=AF +AP, +....... +AP,
AP =Af-K, (8.6)
AP
Af =— 8.7
\f X, (8.7)
u uspasure (8.6) noduBaar 0OJIHK:
K):
X
..... (8.8)
AP = K, -AP
K

Criopen Toa, omToBapyBamara Ke ce paclpenienarT BO 3aBUCHOCT OJf HaruOOT Ha
KapaKTEPUCTUKUTE HA TYPOMHCKHUTE PETYIATOPH.

PasrnegyBameTo HampaBeHO 3a peryjalnyja Ha aKTUBHA MOKHOCT BaXH M 3a
peryianMja Ha peakTUBHa MOKHOCT KoOja ja Mpou3BeqyBa reHeparopoT. Kora reneparopot
paboTu mapanesnHo co jaka Mpeka, CO 3rojieMyBambe Ha Bo30ypaTa MpakTUYHO HE MOXKE J1a ce

3roJIEMH HAllOHOT Ha MpeXara, TyKy I'€HepaTopoT, Kako ITO € BEKe Ka)kaHo, IPOU3BEAYBa
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peakTHBHAa MOKHOCT. HetocTaToKOT Ha peakTHBHA MOKHOCT BO CHCTEMOT C€ MaHH(ECTHpa CO
HaMaJTyBame Ha HarmoHOT. Criopes Toa, peryjanyjaTta Ha peakTUBHUTE MOKHOCTH Ha cebe ja
npeB3eMaaT peryjaropute Ha HamoH. CIMYHO Kako Kaj TYpOMHCKHTE peryJiaTOpH,
peryjaTopuTe Ha HAIllOH YMW KapaKTEPUCTHKH MMAaT MOorojeMa KOCHHA HE pearupaar MHOTY
Ha MPOMEHATa Ha HAIOHOT, JOJeKa OHUE CO TMoMajia CTaTHYHOCT ja MpeB3eMaaT Ha cebe

TOTOBO IIeJIaTa peryJalyja Ha peakTHBHA MOKHOCT BO CHCTEMOT.



